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ｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹａｎｄｌｏａｄｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹ，ｔｈｅＰｙｒｉｄｉｎｅ
ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｆｒａｒｅｄｉｓｇｏｏｄｗａｙｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅＨＹａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ．

ＩｎｔｈｅＰｙｒｉｄｉｎｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｆｒａｒｅｄ，ｔｈｅ１４５０
ｃｍ１ｉｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅＬａｃｉｄａｎｄ１５４０ｃｍ１ｉｓ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅＢａｃｉｄ．ＦｒｏｍｔｈｅＦｉｇ．８，ｉｔｓｈｏｗｓ
ｔｈｅＢａｃｉｄｍａｋｅｓａｌａｒｇｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｔｈｅｕｎｌｏａｄｒｕ
ｔｈｅｎｉｕｍＨＹ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＬａｃｉｄｄｏｍｉｎａｔｅａｖｅｒｙｂｉｇ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏａｄｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹ．ＦｒｏｍｔｈｅＦｉｇ．８，
ｉｔｉｓａｌｓｏｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ［１５］ｏｆＨＹｈａｓａ
ｇｒｅａｔｃｈａｎｇｅ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｅｕｎｌｏａｄ
ｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹｈａｓｖｅｒｙｌｏｗａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｃａｔａｌｙｔｉｃｈｙｄｒｏ
ｇｅｎａｔｉｏｎ，ｓｏｗｅｍａｙｃｏｎｆｉｒｍｔｈａｔｔｈｅＬａｃｉｄｍａｙｈａｖｅ
ｉｍｐｅｔｕｓｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ．

Ｆｉｇ．８ＰｙｒｉｄｉｎｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｆｒａｒｅｄｏｆｔｈｅＨＹ：
ａ．ｔｈｅｕｎｌｏａｄｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹ，ｂ．ｔｈｅｌｏａｄｒｕｔｈｅｎｉｕｍＨＹ

２．４Ｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｔａｌｙｓｔｓｉｎ１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌｈｙ
ｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ
Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｒｒｉｅｒｓｃａｔａｌｙｓｔｓｏｎｔｈｅｒｅａｃ

ｔｉｏｎｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｕｓｉｎｇ１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌｈｙｄｒｏ
ｇｅｎａｔｉｏｎａｓｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｄａｓｃｏｎｔｒａｓｔｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｓ．Ｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎａｎｄＨＹｍｏ
ｌｅｃｕｌａｒｓｉｅｖｅａｓｃａｒｒｉｅｒｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅｒｕｔｈｅ
ｎｉｕｍｂａｓｅｄｃａｔａｌｙｓｔｓ．ＩｎＴａｂｌｅ１，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ
ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｈａｓｌｏｗａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｃａｔａｌｙｔｉｃｈｙｄｒｏ
ｇｅｎａｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｒｕ／ＨＹｈａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｃｔｉｖｉｔｙ，
ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆ１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆ１，
４Ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｉｏｌｗｅｒｅ９６．５％ ａｎｄ６８．３％ ｏｎｒｕｔｈｅｎｉ
ｕｍｂａｓｅｄＨＹｃａｔａｌｙｓｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
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Ｔａｂｌｅ１Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｒｒｉｅｒｃａｔａｌｙｓｔｓ

Ｃａｔａｌｙｓｔｓ
Ｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ
（ｈ）

Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
（％）

Ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ
（％）

ｕｎｌｏａｄＨＹ ４ ０ －

ａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ ４ ０ －

Ｒｕ／ＨＹ ４ ９６．５ ６８．３

Ｒｕ／Ｃ ４ ３２．０ ８９．５（ｓｃＣＯ２）

Ｒｕ／Ｃ ４ １８．９ ６６．２

　　Ｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ５．０ｇ；ｓｏｌｖｅｎｔｅｔｈａ
ｎｏｌ２５０ｍＬ；Ｗｃａｔ０．５ｇ；ｔ４ｈ；Ｔ４２３Ｋ；Ｐ３．５ＭＰａ．

３Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ＴｈｅＨＹｓｕｐｐｏｒｔｅｄｒｕｔｈｅｎｉｕｍｃａｔａｌｙｓｔｓｅｘｈｉｂｉｔｅｄ

ｍａｘｉｍｕｍ ｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｆｏｒｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆ
１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌｔｏ１，４ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｉｏｌ．Ｒｅａｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌｏａｄｉｎｇ，ｃａｌｃｉｎａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｒｅ
ｄｕｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＲｕ／ＨＹｃａｔａｌｙｓｔｓｗｅｒｅ３．０％，
７７３Ｋａｎｄ４２３Ｋ．Ｒｕ／ＨＹｃａｔａｌｙｓｔｅｘｈｉｂｉｔｓｈｉｇｈａｃｔｉｖｉ
ｔｙ，ｗｉｔｈｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆ１，４ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆ１，４ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｉｏｌｕｐｔｏ９６．５％ ａｎｄ６８．３％，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ：

［１］　ＬｉｙｉｎｇＳｏｎｇ，ＸｉａｏｈｏｎｇＬｉ，ＨｏｎｇｎａＷａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｕ
ＮａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓＥｎｔｒａｐｐｅｄｉｎＭｅｓｏｐｏｌｙｍｅｒｓｆｏｒＥｆｆｉｃｉｅｎｔ
ＬｉｑｕｉｄｐｈａｓｅＨｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆＵｎｓａｔｕｒａｔｅｄＣｏｍｐｏｕｎｄｓ
［Ｊ］．ＣａｔａｌｙｓｉｓＬｅｔｔｅｒｓ，２００９，１３３：６３－６９

［２］　ＳａｎｔｏｒｉＧＦ，ＣａｓｅｌｌａＭＬ．Ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｙｌ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｕｓｉｎｇｔｉｎｍｏｄｉｆｉｅｄｐｌａｔｉｎｕｍｂａｓｅｄｃａｔａｌｙｓｔｓ
ｐｒｅｐａｒｅｄｖｉａｓｕｒｆａｃｅｏｒｇａｎｏｍｅｔａｌｌｉｃｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｎｍｅｔａｌｓ
（ＳＯＭＣ／Ｍ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｔａｌｙｓｉｓＡ：
Ｃｈｅｍｉｃａｌ，２００２，１８６（１２）：２２３－２３９

［３］　ａ．ＧａｏＰ，ＷａｎｇＡ，ＷａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣａｔａ
ｌｙｔｉｃＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨｉｇｈｌｙＯｒｄｅｒｅｄＲｕＣｏｎｔａｉｎｉｎｇＭｅｓｏ
ｐｏｒｏｕｓＣａｒｂｏｎｓｆｏｒＨｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆＣｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ
［Ｊ］．ＣａｔａｌｙｓｉｓＬｅｔｔｅｒｓ，２００８，１２５（３４）：２８９－２９５
ｂ．ＺｈａｎｇＹｅ（张　晔）．ＲｕｂＰＥｅ催化剂对喹啉加氢性
能研究［Ｊ］．Ｊ．Ｍｏｌ．Ｃａｔａｌ．（Ｃｈｉｎａ）（分子催化），
２０１１，２５（１）：３７－４２

［４］　ＭａｕｒｉｚｉｏＬｅｎａｒｄａＡ，ＭａｎｕｅｌａＣａｓａｇｒａｎｄｅ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃ
ｔｉｖｅｃａｔａｌｙｔｉｃｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ
ｏｎＰｄ／ＺｎＯ／ＺｎＡｌ２Ｏ４［Ｊ］．ＣａｔａｌｙｓｉｓＬｅｔｔｅｒｓ，２００７，１１４

（１－２）：７９－８４
［５］　ＭｅｒｔｅｎｓＰＧＮ，ＷａｈｌｅｎＪ，ＹｅＸ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅ

Ｃ＝ＯＨｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆａ，ｂｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄＣａｒｂｏｎｙｌＣｏｍ
ｐｏｕｎｄｓｏｖｅｒＱｕａｓｉｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓａｎｄＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓＮａｎｏ
Ａｕ０ＣａｔａｌｙｓｔｓＰｒｏｍｏｔｅｄｂｙＬｅｗｉｓＡｃｉｄｉｔｙ［Ｊ］．Ｃａｔａｌｙｓｉｓ
Ｌｅｔｔｅｒｓ，２００７，１１８：１５－２１

［６］　ａ．ＬｉｕＰｉｎｇｌｅ，ＸｉｅＨｕａｎ，ＴａｎＳｈｉｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎ
ｎａｎｏｆｉｂｅｒｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｎｉｃｋｅｌｃａｔａｌｙｓｔｆｏｒｌｉｑｕｉｄｐｈａｓｅｈｙ
ｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆｂｅｎｚｅｎｅｗｉｔｈｈｉｇｈａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ
［Ｊ］．ＲｅａｃｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓａｎｄＣａｔａｌｙｓｉｓＬｅｔｔｅｒｓ，２００９，９７：
１０１－１０８
ｂ．ＷａｎｇＸｉｎ（王　欣）．ＺｈａｎｇＳｈｕｎｇｕａｎｇ（张舜光），
ＨｏｕＫａｉｈｕ（侯凯湖）．非负载 Ｎｉ（Ｃｏ）ＭｏＡｌ２Ｏ３纳未
催化剂的制备及其生物油模型化合物加氢脱氧性能

研究［Ｊ］．Ｊ．Ｍｏｌ．Ｃａｔａｌ．（Ｃｈｉｎａ）（分子催化），２０１０，
２４（２）：１５３－１５７
ｃ．ＹａｎｇＹａｎｐｉｎｇ（杨燕萍），ＺｈａｎｇＹｉｎｇ（张　因），Ｌｉ
Ｈａｉｔａｏ（李海涛），ｅｔａｌ．Ｎｉ／ＳｉＯ２，Ｎｉ／ＴｉＯ２ＳｉＯ２催化
剂上顺酐液相选择加氢合成 ｒＪ内脂［Ｊ］．Ｊ．Ｍｏｌ．
Ｃａｔａｌ．（Ｃｈｉｎａ）（分子催化），２０１０，２４（６）：４９９－５０４

［７］　ＰｅｉＹａｎ，ＧｕｏＰｉｎｇｊｕｎ，ＱｉａｏＭｉｎｇｈｕａ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｏｄｉｆｉ
ｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆＦｅｏｎａｍｏｒｐｈｏｕｓＣｏＢａｌｌｏｙｃａｔａｌｙｓｔｆｏｒ
ｃｈｅｍｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆｃｒｏｔｏｎａｌｄｅｈｙｄｅ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｔａｌｙｓｉｓ，２００７，２４８（２）：３０３－３１０

［８］　ＦｅｄｅｒｉｃａＺａｃｃｈｅｒｉａ，ＮｉｃｏｌｅｔｔａＲａｖａｓｉｏ，ＲｉｎａｌｄｏＰｓａｒｏ，ｅｔ
ａｌ．Ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｓｅｌｅｃｔｉｖｅｃａｔａｌｙｔｉｃｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆａｒｙｌ
ｋｅｔｏｎｅｓｔｏａｌｃｏｈｏｌｓｗｉｔｈｏｕｔａｄｄｉｔｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｔｅｔｒａｈｅｄｒｏｎ
Ｌｅｔｔｅｒｓ，２００５，４６（２１）：３６９５－３６９７

［９］　 ＣｏｒｒａｄｉｎｉＳＡｄａＳ，ＬｅｎｚｉＧＧ，ＬｅｎｚｉＭＫ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈｙｌｏｌｅａｔｅｏｖｅｒＲｕ／
ＴｉＯ２，ＲｕＳｎ／ＴｉＯ２ｃａｔａｌｙｓｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｎＣｒｙｓ
ｔａｌｌｉｎｅＳｏｌｉｄｓ，２００８，３５４（４２４４）：４８６５－４８７０
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Ｒｕ／ＨＹ催化剂催化对苯二酚加氢研究

李贵贤，董　鹏，王小瑞，徐彦铎，王成君，刘　扬
（石油化工学院，兰州理工大学，兰州７３００５０）

摘　要：对苯二酚液相加氢制备１，４环己二醇的途径环境友好，关键是研究高催化活性的催化剂来提高产物产
率．我们以Ｒｕ／ＨＹ为催化剂用于对苯二酚加氢．用ＸＲＤ，ＴＥＭ对催化剂进行了表征，通过吡啶吸附红外对ＨＹ酸
性的变化进行了讨论．对其反应条件进行了优化．结果表明３．０％ Ｒｕ／ＨＹ的催化剂表现出高的活性，对苯二酚的
转化率和１，４环己二醇的选择性分别为９６．５％和６８．３％．我们还基于对Ｒｕ／ＨＹ催化剂结构的研究探讨并提出相
应的反应机理．
关键词：Ｒｕ／ＨＹ催化剂；催化加氢；对苯二酚；１，４环己二醇 ；机理
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