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Ｓｈａｋｅｆｌａｓｋｓｗｅｒｅｓｔｏｐｐｅｒｅｄｗｉｔｈｒｕｂｂｅｒｓｅａｌａｎｄ
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ｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｏｆＴＣＡ，ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈｄｉｆ
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ｂｏｎｓｏｕｒｃｅｓｗｉｌｌｐｒｏｂａｂｌｅｂｅｕｓｅｄｆｏｒｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ
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ｉｔｓｏｗｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ
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ｅｄｔｏｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅ，ｍａｌｉｃａｃｉｄｉｎｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
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ｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｓ．Ｔｈｅｏｔｈｅｒｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄｓｃａｎ＇ｔｂｅｓｏｆａ
ｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＰＨＢｐｒｏｂａｂｌｅｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙ
ｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅＴＣＡｃｙｃｌｅｏｒｔｈｅｙｈａｖｅｔｏｏｌｏｗｏｓｍｏｔｉｃｔｏ
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ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈｍａｌｉｃ
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ｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ［９］．Ｆｏｒｄｉｆｆｅｒ
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ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＰＨＢｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ．Ｗｈｅｎｍａｌｉｃ
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ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＰＨＢｉｎｔｈｅｃｅｌｌ．Ｔｈｅａｄｄｉｎｇｏｆ
ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓａｔｉｎｃｏｒｒｅｃｔｔｉｍｅｗｏｕｌｄｌｅａｄｔｏｉｎａｃｃｕｒａｔｅｒｅ
ｓｕｌｔｓａｎｄｗｒｏｎｇｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．
２．２ＥｆｆｅｃｔｓｏｆａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｋｅｙｅｎｚｙｍｅｓｉｎＰＨＢｃｙ
ｃｌｅｏｎｔｈｅＰＨＢａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ＴｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｅｎｚｙｍｅｓｉｎＩＭＶ３０１１ｃｅｌｌｅｘｔｒａｃｔｓ

ｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（０～１７％ ＰＨＢｉｎｔｈｅ
ｂｉｏｍａｓｓ）ａｎｄｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｓｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（１２～
２７％ ＰＨＢｉｎｔｈｅｂｉｏｍａｓｓ）ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．Ａｔ
９６ｈｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｄｅｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｃｕｌｔｕｒｅ，ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆβｋｅｔｏｔｈｉ
ｏｌａｓｅ，ａｃｅｔｏａｃｅｔｙｌＣｏＡ ｒｅｄｕｃｔａｓｅ，ＰＨＢ ｓｙｎｔｈｅｔａｓｅ，
ａｎｄＰＨＢｄｅｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｉｔｗａｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｚｙｍｅｓｔｏａｃｃｕｍｕｌａｔｅＰＨＢｉｎＩＭＶ３０１１
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有机酸对甲烷利用菌 ＭｅｔｈｙｌｏｓｉｎｕｓｔｒｉｃｈｏｓｐｏｒｉｕｍＩＭＶ３０１１
生物合成聚３羟基丁酸酯的影响

张颖鑫１，３，辛嘉英１，２，宋昊１，夏春谷１

（１．中国科学院兰州化学物理研究所　羰基合成与选择氧化国家重点实验室，甘肃 兰州７３００００；

２．哈尔滨商业大学　食品科学与工程省重点实验室，黑龙江 哈尔滨１５００７６；

３．中国科学院研究生院，北京１００３９）

摘　要：为了降低聚３羟基丁酸酯（ＰＨＢ）的生产成本，利用甲烷和甲醇生长的甲烷利用菌是具有研究价值的一类
菌种．文章针对如何克服甲烷利用菌 ＩＭＶ３０１１积累 ＰＨＢ过程中受到制约的因素进行了考察，以改善此菌种生产
ＰＨＢ的能力．研究发现，通过添加适量的三羧酸（ＴＣＡ）循环的抑制剂———苹果酸可以达到很高 ＰＨＢ产量的目的．
在细胞进行两阶段培养过程中，营养平衡和营养受限培养各进行２４ｈ，即加入不同浓度的苹果酸（前者控制在５．７
×１０－４ｇ／Ｌ，后者控制在０．０３ｇ／Ｌ），可以使 ＰＨＢ的积累量达到５５％（未添加只能达到４０％）．实验还通过对 ＰＨＢ
合成中所需的酶的活性研究，从一定程度上证明了适当的抑制三羧酸循环对保持 ＰＨＢ合成的酶系的活性将更有
利于ＰＨＢ的合成．
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